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总  则 

1.1条修改为： 

1.1  除另有规定外，本规范适用航行于表1.1规定的内河水域且船长大于或等于20m的钢质船舶，

但下列船舶除外： 

（1）军船； 

（2）渔船； 

（3）帆船； 

（4）运动竞赛艇； 

（5）游艇。 

表 1.1 

航区 

波浪、流速状态 

有义波高 31H （m） 流速 V（m/s） 

A 级航区  2.0 － 

B 级航区  1.25 － 

C 级航区  0.5 － 

J1 级航段 － 5 <V≤6.5 

J2 级航段 － 3.5 <V≤5 

注：“J1或 J2级航段”是指包含在 A 级，或 B 级，或 C 级航区中的一个流速较高的区段。 
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第 1 篇 船体 

第 1 章  通 则 

第 2 节  结构设计原则 

删除 1.2.6。 

第 3 节  船体结构用钢 

删除 1.3.4。 

第 4 节  船体结构的焊缝设计 

1.4.2.1修改为： 

1.4.2.1 船体结构所选用的焊接材料的级别应与船体结构用的钢材级别相适应，并符合表 1.4.2.1

的规定。 

表 1.4.2.1  

焊接材

料级别 

船体结构钢级 

A B D E AH32 DH32 EH32 AH36 DH36 EH36 AH40 DH40 EH40

1 X             

2 X X X           

3 X X X X          

1Y X    X②   X②      

2Y X X X  X X  X X     

3Y X X X X X X X X X X    

4Y X X X X X X X X X X    

2Y40 ① ① ①  X X  X X  X X  

3Y40 ① ① ① ① X X X X X X X X X 

4Y40 ① ① ① ① X X X X X X X X X 

注：“X”为适用钢级。 
① 在普通强度结构钢焊接中不宜采用过高强度级别的焊接材料。 
② 当采用1Y级焊接材料焊接时，母材的厚度不大于25mm。 
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第 5节修改为： 

第 5 节  通风筒、空气管、排水管、排水舷口、舷窗和舷门 

1.5.1 一般要求 

1.5.1.1 通风筒、空气管、排水孔、排水舷口、舷窗及舷门等，除满足本节规定外，尚应满足船

旗国主管机关的相关要求。 

1.5.2 通风筒 

1.5.2.1  在干舷甲板（含首、尾升高甲板）上位于露天部分的通风筒应具有坚固的钢质（或其

他相当材料）围板和合适的关闭装置。 

1.5.2.2 通风筒的围板应有足够的强度，如为钢质时，其壁厚应不小于所穿过甲板或围壁板厚的

0.6 倍，且不小于 3mm 也不必大于 6mm。当通风筒围板的直径大于 250mm（或等效截面积）时，甲

板或围壁在通风管围板开孔处应设复板或采用等于甲板或围壁厚度 1.5 倍的加厚板加强。 

1.5.2.3  干舷甲板（含首、尾升高甲板）上的通风筒围板高度大于 900mm 时，建议其下端设置

3 个以上尽可能均匀布置的径向肘板，肘板的厚度取与通风筒围板厚度相同，肘板的垂向臂长不小

于 250mm、水平臂长不小于 150mm。 

 

1.5.3 空气管 

1.5.3.1  航行于A、B级航区或J级航段船舶的空气管口应具有防止外部水进入的关闭装置。 

1.5.3.2 延伸至干舷甲板以上的空气管，其壁厚应不小于所穿过甲板板厚的0.5倍，且不小于3mm

也不必大于6mm。 

1.5.4 排水孔和排水舷口 

1.5.4.1  在各层甲板上，均应设置足够数量和大小的排水孔或排水舷口，以便有效地排水。 

1.5.4.2  甲板排水孔的布置应使船舶在正常营运条件下的正浮和倾斜状态均能及时排除甲板积

水，并应防止舷外水浸入船内。 

1.5.4.3 用作排出干舷甲板上的封闭上层建筑或封闭甲板室以及用来保护干舷甲板开口的非封

闭上层建筑或非封闭甲板室内的水至舷外的排水管，如排水管舷外端位于干舷甲板以下时，其孔口

下缘至满载水线之间的距离一般应不小于100mm，否则，每一独立的排水口应设置一个自动止回阀。 

用作排出干舷甲板以下处所或半舱船的货舱区内的水至舷外的排水管，每一独立的排水口应设

置一个自动止回阀，且半舱船货舱区排水管舷外端的孔口下缘至满载水线之间的距离应不小于

100mm。 

1.5.4.4  在每舷的连续舷墙上均应开设高度不大于舷墙高度1/3的排水舷口，其总面积为该连续

舷墙面积的5%～10%。排水舷口应间断设置，每个排水舷口的长度应不大于2.5m，两排水舷口端部

之间的最小间距应不小于一个肋距。 

1.5.4.5  穿过强力甲板（或干舷甲板）和舷侧外板的排水管的壁厚，应不小于所穿过板厚度的

0.5倍且不小于3mm。当排水管的直径大于100mm时，强力甲板（或干舷甲板）在开孔处的背面及舷

侧外板在开孔处应设复板补强。 

1.5.5  舷窗和舷门 

1.5.5.1  舷窗的框架及风暴盖，应由钢或其他适宜材料制成。钢化玻璃厚度应不小于9mm。 
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1.5.5.2  干舷甲板（含首、尾升高甲板）以下的舷窗，对A级航区和J级航段的船舶应选用固定

水密圆窗，B、C级航区船舶可选用活动式水密圆窗。舷窗应设有防碰装置和风暴盖。 

1.5.5.3  强力甲板（或干舷甲板）下舷侧外板上的舷窗开孔应为圆形，当开孔直径大于380mm

时，对船中部开孔应采用不小于舷侧板厚度的复板或不小于舷侧板厚度1.5倍的加厚板予以补强。 

1.5.5.4  舷门可设在干舷甲板以上或以下。舷门的设置应保证其密闭性和结构完整性，并与其

所处位置的船体结构相当。干舷甲板以下的舷门应位于防撞舱壁之后。 

1.5.5.5 干舷甲板（含首、尾升高甲板）以下的舷门（或其他类似开口）应设置为水密门，且在

可能产生的水压下能够防止水从任何方向进入船体。上述开口的数目应为符合船舶的设计意图和实

际工作需要的最低数目。未经本社同意，上述开口的下边缘不得低于满载水线。 

新增第 6节： 

第 6 节  结构布置 

1.6.1 一般规定 

1.6.1.1  船舶的结构布置应符合本节和其它各章的规定。 

1.6.2 水密舱壁的布置 

1.6.2.1  船舶应在船首设置水密防撞舱壁和在船尾设置水密尾尖舱舱壁，船长大于30m的船舶的

机舱前后壁以及船长小于等于30m的船舶的机舱前壁应为水密舱壁。 

1.6.2.2  客船干舷甲板下相邻水密横舱壁的间距l应不大于下式计算所得之值。若相邻水密横舱

壁的间距大于计算所得之值时，则应满足对破损稳性的相关要求。 

L
D

d
l 






  175.0 m 

当 Dl 6 时，取 Dl 6 ；当 Ll 15.0 时，取 Ll 15.0 。 

式中： L——船长，m； 

D ——型深，m； 

d ——吃水，m。 

1.6.2.3  水密舱壁应至少延伸至干舷甲板或首尾升高甲板。 

1.6.2.4 船舶水密舱壁的设置除满足本节规定外，尚应满足船旗国主管机关关于破损稳性的相关

要求（如有时）。 

1.6.3  防撞舱壁／尾尖舱舱壁的布置 

1.6.3.1 防撞舱壁一般应设置在距首垂线 0.05～0.1L 范围内。如满载水线以下的任何部分自首垂

线向前延伸，例如球鼻艏，则上述规定的距离应自下列任一点来量计，取小者： 
（1）这类延伸部分的长度中点； 
（2）首垂线以前船长的 1.5%处。 
对于船长小于等于 30m 的船舶，防撞舱壁距首垂线的距离应不大于 3.0m。 

1.6.3.2  防撞舱壁可以具有阶层或凹入，但其应在本节1.6.3.1规定的区域内。 

1.6.3.3  尾尖舱舱壁一般应设置在距尾垂线 L10.0 范围内。对于首、尾部都装有主推进装置的

船舶，其尾尖舱舱壁应视为防撞舱壁，其位置应满足本节1.6.3.1对防撞舱壁的要求。 

1.6.3.4  船长大于30m且小于等于60m的货船，在按1.6.2.1的规定设置尾尖舱舱壁和机舱后舱壁

时，若符合下列任一条件，其尾尖舱舱壁可兼做机舱后舱壁： 
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（1）机舱前舱壁至尾尖舱舱壁的距离小于 0.15L，且机舱前舱壁至尾垂线的距离小于 0.20L，

或； 

（2）机舱前舱壁至尾尖舱舱壁的区域破损时，其破损稳性满足船旗国主管机关的相关要求。 

1.6.4 强力甲板下横舱壁的布置 

1.6.4.1  除大舱口船外，船舶强力甲板下横向舱壁的间距应不大于下式计算所得之值： 

1DKl l  m 

式中： lK ——系数，

2

164.094.093.5 














B

L

B

L
Kl ；当 6lK 时，取 6lK ； 

1D ——在船长中点处沿舷侧自平板龙骨上表面量至强力甲板下表面的垂直距离，m； 

L——船长，m； 

B ——船宽，m。 

1.6.4.2 若横舱壁的间距不能满足本节1.6.4.1的要求时，应在两舱壁之间增设符合本章2.11.4规定

的双向横桁架，或经本社同意，可采用其他等效替代措施。 

1.6.5 水密舱壁及干舷甲板及以下外板上的开口和水密性 

1.6.5.1  水密舱壁上开口的数量应在适应船舶设计及船舶正常作业的情况下减至最少，这些开

口均应设有可靠的关闭设备。 

1.6.5.2  当管子、排水管和电缆等通过水密舱壁时，应设有保证该舱壁水密完整性的装置。船

长40m及以下船舶，舵链、车钟链、主机操纵线等穿过水密舱壁时，应沿干舷甲板下表面敷设。 

1.6.5.3  防撞舱壁上不应设置门、人孔、通道开口、通风管道或任何其他开口。当管子通过防

撞舱壁时，应在防撞舱壁上设置易于操作的截止阀。除客船、油船、化学品船和液化气体船外，其

他船舶因船舶布置确需在防撞舱壁上设置水密人孔时，应满足船旗国主管机关的相关要求。 

1.6.5.4  航行A、B级航区的客船和航行J级航段的船舶，不应在机舱前舱壁上设置门。 

1.6.5.5  在船舶的机舱后舱壁上，除通往轴隧的水密门外，不应设置其他形式的门。通往轴隧

的水密门应能正反两面手动开启，并应尽可能设置较高之处。 

1.6.5.6  航行A、B级航区的客船和航行J级航段的船舶，不应在相邻的水密横舱壁上同时设门，

如若机舱后舱壁设有通往轴隧的门，则与机舱后舱壁相邻的舱壁不应设门。 

1.6.5.7  当机舱前后壁上设有水密门时，应在驾驶室内设有表明水密门是开启或关闭的显示装

置，并应装设从干舷甲板上操纵这些门的手动装置。 

1.6.5.8  对于首、尾部都设有主推进装置的船舶，尾尖舱舱壁的水密完整性应满足本节1.6.5.3

对防撞舱壁的要求。 

1.6.5.9  对于航行于A、B级航区和J级航段，且航行时间不超过0.5h的车客渡船，当船舶符合下

列条件时，可允许在除防撞舱壁和尾尖舱舱壁之外的其他水密横舱壁上开设水密门： 

（1）首、尾部都设有主推进装置，机舱设置在船舶中部； 

（2）在防撞舱壁和尾尖舱舱壁之间设有左、右水密舷边舱，其舷边舱的纵侧壁（内舷壁）在船

舯的满载水线平面上距舷侧外板的距离应不小于 B1.0 或 1.0m，取小者； 

（3）水密门设在左、右纵侧壁（内舷壁）之间的中间横舱壁上。 

1.6.6  双层底或防撞边舱的布置 

1.6.6.1  下列船舶应设置双层底或在舭部设置防撞边舱。 

（1）船长大于40m航行J级航段的自航船； 
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（2）船长小于或等于40m航行于J级航段的客船； 

（3）航行三峡库区的客船。 

1.6.6.2  双层底和防撞边舱应尽量由防撞舱壁延伸至尾尖舱舱壁。 

1.6.6.3对于1.6.6.1(1)所述的船舶，当船长大于60m时，机舱应设置满足有关要求的双层底或防

撞边舱；当船长小于或等于60m时，若机舱内确有困难不能设置完全满足有关要求的双层底或防撞

边舱时，则应经本社同意，并满足船旗国主管机关有关破损稳性的要求；机舱外的舱室，若未设置

满足有关要求的双层底或防撞边舱时，则应满足船旗国主管机关有关破损稳性的有关要求。 

1.6.6.4对于1.6.6.1(2)所述的船舶和1.6.6.1(3)所述船长小于或等于40m的船舶，若未设置满足有

关要求的双层底或防撞边舱时，则应满足船旗国主管机关有关破损稳性的有关要求。 

1.6.6.5对于1.6.6.1(3)所述船长大于40m的船舶，当船长大于60m时，机舱应设置满足有关要求的

双层底或防撞边舱；当船长小于或等于60m时，若机舱内确有困难不能设置完全满足有关要求的双

层底或防撞边舱时，则应经本社同意，并满足船旗国主管机关有关破损稳性的有关要求；机舱外的

舱室，若未设置满足有关要求的双层底或防撞边舱时，则应满足船旗国主管机关有关破损稳性的有

关要求。 

1.6.6.6内底板上设污水阱时，污水阱底板至船底的距离应不小于300mm。 

1.6.7 其它开口及其关闭装置 

1.6.7.1 干舷甲板（含首、尾升高甲板）上露天舱口围板和舱室及舱棚门槛等的高度应符合船旗

国主管机关的有关规定。舱口围板的结构应符合本篇2.15.2的规定。 

1.6.7.2 干舷甲板（含首、尾升高甲板）上位于上层建筑内及甲板室内的舱口，若舱口位于距船

中纵线0.2B范围或设有风雨密舱盖时，其舱口围板高度不作要求；其他舱口的舱口围板高度一般应

不小于50mm。 

1.6.7.3 在封闭上层建筑的露天甲板和在干舷甲板上封闭甲板室的露天顶部，通往下层处所的任

何开口应设有风雨密舱盖，且舱口围板高度应不小于50mm。 

1.6.7.4 其他的露天甲板上通往下层处所的任何开口，应设有防雨顶篷或相应装置作保护，且舱

口围板高度应不小于 50mm。 

1.6.8隔离空舱的布置 

1.6.8.1  隔离空舱系指空的处所，其设置是为了使隔离空舱每一侧的舱室没有公共界面；隔离

空舱可以垂直或水平设置。隔离空舱应有足够大的尺寸，以便可进入检查、维修和安全撤离。隔离

空舱应适当通风且尽可能设置两个相互远离的通风筒。 

1.6.8.2  燃油舱与滑油舱之间、燃油舱或滑油舱与淡水舱之间应设置隔离舱。压载水舱可以代

替隔离舱。深油舱与干货舱相邻的舱壁上不应开孔，有加热设备的燃油舱和干货舱相邻的舱壁，应

在货舱的一侧采取适当的隔热措施。 

1.6.8.3  货油舱与其它舱室（空舱、压载舱除外）之间应设置隔离舱。 

1.6.9燃油舱的布置 

1.6.9.1  燃油舱的布置应尽可能避免因船舶碰撞或搁浅而造成溢油。 

1.6.9.2 燃油舱的界面与船体外板的间距应符合船旗国主管机关的有关规定。 

1.6.10首部干舷甲板及防撞舱壁前舱室的布置 

1.6.10.1  位于防撞舱壁以前的干舷甲板以下及以上的舱室不得作为卧室；对于客船，上甲板以

下防撞舱壁以前的处所不得载客。 

1.6.10.2  位于防撞舱壁以前的首尖舱和其它舱室不得用于装载燃油或其它易燃物品。 
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新增第 7节： 

第 7 节  稳 性 

1.7.1 一般规定 

1.7.1.1  符合本篇规定的船舶应具有在航行水域安全航行的完整稳性，其完整稳性应满足船旗

国主管机关的相关要求。 

1.7.1.2 符合本篇规定的船舶应满足船旗国主管机关对破损稳性的相关要求（如适用时）。 

1.7.2图纸资料 

1.7.2.1  应将下列图纸资料提交批准： 

（1）各种装载工况稳性计算书或装载手册； 

（2）许用重心高度或初稳性高度曲线图或表； 

（3）进水角开口坐标及其进水角曲线图或表； 

（4）破损稳性计算书（如适用时）； 

（5）船舶破损许用重心高度或初稳性高度曲线图或表（如适用时）； 

（6）破损控制图（如适用时）。 

1.7.2.2 应将下列图纸资料提交备查： 

（1）总布置图； 

（2）线型图和型值表； 

（3）稳性横截曲线图或表； 

（4）吃水或载重线标志图； 

（5）横剖面图（如适用时）； 

（6）经批准的倾斜试验报告或空船检验报告； 

（7）全船门窗、舱口、通风筒、空气管布置图。 

1.7.2.3  对已获得批准的船舶，上述资料可适当减少，但对航区改变者除外。 
 

新增第 8节： 

第 8 节  载重线 

1.8.1 一般规定 

1.8.1.1  满足本篇规定的船舶应在船舶两舷勘划载重线。 

1.8.1.2  载重线的核定、载重线的勘划以及载重线标志应符合船旗国主管机关的相关规定。 

1.8.1.3  对于申请入CCS船级的船舶其载重线标志应符合中国船级社《内河船舶入级规则》的要

求。
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第 2 章  船体结构 

第 4 节 甲 板 

2.4.1.7（1）修改为： 

（1）当开口角隅为圆角且开口边缘设有甲板纵桁和强横梁时，圆角的半径 r 应不小于开口宽度

的 1/20，若开口边缘未设有甲板纵桁和强横梁时，圆角的半径 r 应不小于开口宽度的 1/10； 

第 6 节  双底骨架 

2.6.2.2 修改为： 

2.6.2.2 横骨架式实肋板厚度t不小于按下式计算所得之值： 

2005.0  ht mm 

式中： h ――双层底计算高度，mm，按本节 2.6.1.2 确定。 

 

新增 2.6.2.4： 

2.6.2.4    纵骨架式实肋板厚度t应不小于按本节2.6.2.2计算值的1.15倍。 
 

2.6.8修改为： 

2.6.8  肘板 

2.6.8.1纵骨架式中桁材在实肋板间距的中点，应左右加设通至邻近纵骨处的肘板，其厚度与实

肋板相同，肘板的最小宽度b应不小于纵骨间距的0.5倍，当双层底高度与肘板厚度之比大于100时，

应在肘板上设置垂向加强筋，加强筋的厚度取与肘板相同，宽度应不小于其厚度的8倍，如图2.6.8.1

所示。 

 

图 2.6.8.1 
 

2.6.8.2纵骨在水密肋板处中断时，应用宽度等于2.5倍纵骨高度，厚度与水密肋板相同的肘板与

水密肋板连接，肘板的最小宽度b应不小于纵骨高度的1.25倍，当双层底高度与肘板厚度之比大于100

时，应在肘板上设置垂向加强筋，加强筋的厚度取与肘板相同，宽度应不小于其厚度的8倍，如图

2.6.8.2所示。 

中桁材

肘板

b
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图 2.6.8.2 
 

2.6.8.3纵骨架式双层底的舭部无实肋板的肋位上应设置与实肋板厚度相同的肘板，并延伸与邻

近的船底纵骨和内底纵骨，肘板的自由边应设面板，面板的厚度取与肘板相同，宽度不小于厚度的8

倍，如图2.6.8.3所示。肘板若开设减轻孔时，其孔径应不大于双层底高度的0.4倍，孔缘距肘板周边

的距离应不小于120mm。 

 
图 2.6.8.3 

 

2.6.9.2修改为： 

2.6.9.2实肋板与旁桁材应开设人孔，并应符合下述规定： 

（1）人孔位置沿船长、船宽方向应尽量呈直线排列，孔口边缘应光滑； 

（2）人孔高度应不大于该处双层底高度的0.5倍，宽度不大于开孔高度的2倍，否则应予以补强。 

（3）孔缘与孔缘之间的距离、孔缘距支柱下方肘板趾点的距离及孔缘距纵、横舱壁的距离应不

小于中桁材处双层底高度的0.5倍且不小于500mm，否则应予以补强。 

（4）孔口补强，一般采用在孔缘设置厚度不小于腹板厚度的1.2倍、宽度不小于厚度的8倍且不

小于50mm的环形面板进行。环形面板与腹板间应采用一面连续另一面间断的角焊缝或双面连续角焊

缝，焊接系数取0.21。 
 

新增 2.6.9.5： 

2.6.9.5 如需在双层底实肋板或纵桁的腹板上开设电缆、管子或其他穿孔时，开孔应满足下述规

定： 

（1）开孔一般应为圆形且不得位于人孔区域的正上方或正下方。在同一剖面处开孔的总直径应

不大于腹板高度的 0.4 倍。开孔边缘距人孔边缘的距离应不小于人孔高度的 0.5 倍，距支柱下方肘板

趾端的距离应不小于 500mm，距船底板和内底板的距离应不小于腹板高度的 0.3 倍，否则应按本节

2.6.9.2 的规定予以补强。 

（2）开孔边缘应光滑。孔缘与孔缘之间的距离应尽可能远离，且不小于开孔高度。 

（3）任何情况下开孔边缘距骨材穿孔边缘的距离应不小于 60mm，距人孔边缘的距离应不小于

120mm，距船底板和内底板的距离应不小于腹板高度的 0.2 倍。 
 

水密肋板

纵骨

b

肘板
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第 7 节  舷侧骨架 

2.7.6.3修改为： 

2.7.6.3    若将强横梁与强肋骨的连接结构设计成整体型式时，连接处的肘板应为圆弧形，圆弧

的半径一般应不小于强横梁和强肋骨腹板高度中的较小者。圆弧边缘应设面板并与强横梁和强肋骨

的面板相连接。面板的尺寸应与强横梁面板尺寸相同。 

当整体式肘板所连接构件的腹板高度大于600mm时，应在肘板上沿圆弧径向尽可能均匀设置三

道加强筋或采取其他等效的加强方式。加强筋的高度应不小于60mm，厚度应不小于肘板厚度，端部

应削斜。 

 

第 8 节  甲板骨架 

2.8.7修改为： 

2.8.7 舷伸甲板骨架 

2.8.7.1 强力甲板（或干舷甲板）两舷可设置如图2.8.7.2所示的舷伸甲板。舷伸甲板的舷伸梁间

距应不大于3m，其所在的舷侧处应设置强肋骨。舷伸甲板下应设置纵骨或在舷伸梁之间设置横梁，

其尺寸与强力甲板（或干舷甲板）的纵骨或横梁相同。 

2.8.7.2 船中部舷伸甲板的宽度b 一般应不大于0.1B且不大于2.0m。舷伸梁在舷侧连接处的腹板

高度应不小于舷伸甲板宽度的1/3，其厚度应不小于上述高度的1/100，但不小于3mm，如图2.8.7.2所

示。舷伸梁腹板在自由边上应设面板，面板的厚度不小于腹板厚度加1mm，面板的宽度不小于其厚

度的8倍且不小于50mm。 

 

图 2.8.7.2 
 

2.8.7.3 舷伸甲板如设底封板时，其厚度应不小于舷侧外板厚度的0.8倍，且不大于6mm。 

2.8.7.4 当舷伸甲板设有底封板时，应在舷伸梁的底角处开设流水孔。每舷应尽可能在底封板的

最低处适当布置泄水孔，并配有不锈材料制成的水密栓塞。 

2.8.7.5 舷伸梁的腹板上可以开圆形减轻孔，且开孔直径应不大于该处腹板高度的0.5倍。 

2.8.7.6  舷伸甲板一般是作为通道使用，若用于其它用途且承受较大载荷时，其结构布置应特

殊考虑，且结构强度尚需进行直接计算校核。 
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第 12 节  舱  壁 

删除原 2.12.1.1、2.12.1.2、2.12.1.3、2.12.1.4、2.12.1.5。 

第 15 节  舱 口 

2.15.1.1 修改为： 

2.15.1.1 干舷甲板上的舱口除满足本节要求外，尚应符合船旗国主管机关的相关规定。 

第 16 节  上层建筑及甲板室 

新增 2.16.6： 

2.16.6铝合金材料的使用 

2.16.6.1  上层建筑、甲板室、舱口盖等局部结构允许使用铝合金材料等效代替本规范要求的船

体结构钢。铝合金结构尺寸可按下式求得： 

板厚：t a ＝t s aK          mm 

剖面模数：W a ＝W s K a        cm
3

 

式中：ts——使用低碳钢规范要求的板厚，mm； 

Ws——使用低碳钢规范对构件要求的剖面模数，cm
3
； 

Ka——铝合金材料换算系数，K a =235/ 2.0pR ； 

2.0pR ——铝合金材料在退火状态下的 0.2%规定非比例伸长应力，N/mm2，但不大于 66%的材料

抗拉强度值。 

2.16.6.2铝合金上层建筑（甲板室）与钢结构主体的采用铆接或焊接型式进行连接。 

2.16.6.3 铝合金的焊接工艺（包括铝合金之间和铝合金与钢材之间）及铆接工艺应经本社认可。 
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第 3 章  舾 装 

第 4 节 锚泊及系泊设备 

新增 3.4.1.7： 

3.4.1.7 当船长小于或等于60m时，允许设置单锚。单锚的质量应不小于表3.4.3.1所列的总质量，

锚链长度应不小于表3.4.3.1所列总长度的0.55倍或不小于按本节3.4.3.1计算所得之值。锚链直径应按

表3.4.3.1选取，选取时总锚重应大于等于按舾装数所配首锚总质量的2倍。 
 

3.4.2.1修改为： 

3.4.2.1 各种航行装载工况下船舶的舾装数N应按下式计算确定： 

   SbHKLBdKN ss 1.02 21   

式中： sL ——计算工况下的水线长度，m； 

B ——船宽，m； 

sd ——计算工况下船中处的吃水，m； 

b ——上层建筑及甲板室围壁的最大宽度，m； 

H ——在船体中纵剖面处满载水线以上主体及上层建筑(甲板室)各层宽度大于B／4舱室的高

度之和，m； 

S ——满载设计水线以上主体及上层建筑（甲板室）的侧投影面积，m2； 

i

n

i
is hlFLS 




1

 

其中： sL ——同上； 

F ——计算工况下船中处的吃水线到干舷甲板的高度，m； 

il ——各层上层建筑及宽度大于 B/4 的甲板室围壁侧投影长度，m；甲板货船和集装箱船干

舷甲板上货物装载区的长度应计入，舷墙、烟囱、栏杆、桅杆等的长度不计入； 

ih ——各层上层建筑及宽度大于 B/4 的甲板室围壁的高度，m；甲板货船和集装箱船干舷甲板

以上载货高度取货物装载区的围壁高度，如围壁高度低于载货高度，取载货的平均高

度。舷墙、烟囱、栏杆、桅杆的高度不计入； 

1K 、 2K ——系数，按表 3.4.2.1 选取。 

表 3.4.2.1 

航区 

系数 

A级航区  B级航区  C级航区 

L≤45m L＞45m L≤45m L＞45m L≤45m L＞45m 

1K  
河流 0.122 0.341 0.131 0.368 0.162 0.452 

湖泊、水库 0.032 0.089 0.018 0.051 0.010 0.029 

2K  3.50 9.77 2.91 8.12 1.83 5.12 

注：（1）J 级航段的船舶 K1、K2按所在航区的级别取值。 
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3.4.3.1修改为： 

3.4.3.1除另有规定外，锚及锚链的配备应根据计算所得的最大舾装数由表3.4.3.1选取。如船东要

求，经本社同意，锚链总长度可减少，但每个锚的锚链长度l不得小于按下式计算所得的之值： 

102  h
n

N

q

h
kl m 

式中： h ——锚泊水域水深，m，当 h<5 时取 5； 

N ——舾装数，按本节 3.4.2.1 确定； 

k ——系数，当船长 mL 45 时，取 3.12k ；当船长 mL 45 时，取 4.4k ； 

n ——首锚个数； 

q——单位长度的锚链或钢索的质量，kg/m。 

锚链长度 l 的计算值，按四舍五入取至整数位；当 l 的计算值小于 20m 取 l =20m。 
 

表 3.4.3.1修改为： 

表 3.4.3.1 

序号 

舾装数 首锚 有档焊接首锚链 尾锚 

大于 不大于
数量

（个） 

总质量

（Kg）

总长度 

（m） 

链径(mm) 质量 

（Kg） 

锚索直径

（mm） CCSAM1 CCSAM2

1  30 1 15 55 （7）    

2 30 50 1 30 55 （7）    

3 50 75 1 50 55 （9）    

4 75 100 1 75 55 （11）    

5 100 125 2 100 82.5 （11）    

6 125 150 2 125 82.5 （12.5）    

7 150 175 2 150 110 （12.5）    

8 175 200 2 175 110 （14）    

9 200 250 2 225 137.5 （14）    

10 250 300 2 300 
137.5

（192.5）
12.5    

11 300 350 2 350 
165 

（220）
12.5    

12 350 400 2 400 
165 

（220）
14 12.5   

13 400 500 2 500 
192.5 

（247.5）
16 14   

14 500 600 2 600 
220 

（275）
17.5 16 100 （14） 

15 600 700 2 700 
220  

（275）
19 17.5 100 （14） 

16 700 800 2 800 
220 

（275）
20.5 17.5 125 12.5 

17 800 900 2 950 
247.5 

（302.5）
22 19 150 12.5 

18 900 1000 2 1100 
247.5

（302.5）
24 20.5 150 12.5 

19 1000 1100 2 1200 
275 

（330）
24 20.5 200 14 
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序号 

舾装数 首锚 有档焊接首锚链 尾锚 

大于 不大于
数量

（个） 

总质量

（Kg）

总长度 

（m） 

链径(mm) 质量 

（Kg） 

锚索直径

（mm） CCSAM1 CCSAM2

20 1100 1200 2 1300 
275 

（330）
26 22 200 14 

21 1200 1400 2 1500 
275 

（330）
26 22 225 16 

22 1400 1600 2 1760 
302.5

（375）
28 24 250 17.5 

23 1600 1800 2 2000 
302.5

（375）
30 26 350 19 

24 1800 2000 2 2200 
330 

（375）
32 28 350 19 

25 2000 2200 2 2450 
330 

（375）
36 32 400 20.5 

26 2200 2400 2 2700 
330 

（375）
38 34 400 20.5 

27 2400 2600 2 2900 
330 

（375）
38 34 400 20.5 

28 2600 2800 2 3100 385 40 34 400 20.5 

29 2800 3000 2 3400 385 42 36 450 22 

30 3000 3200 2 3600 385 42 36 450 22 

31 3200 3400 2 3800 385 44 38 450 22 

32 3400 3600 2 4050 385 46 40 450 24 

33 3600 3800 2 4300 385 48 42 500 24 

34 3800 4100 2 4600 385 50 44 500 24 

35 4100 4400 2 5000 385 50 44 500 24 

36 4400 4700 2 5300 385 52 46 550 26 

37 4700 5000 2 5650 385 52 46 550 26 

38 5000 5400 2 6100 385 52 46 550 26 

39 5400 6000 2 6800 385 56 50 600 26 

40 6000 6400 2 7300 385 58 50 600 26 

41 6400 7000 2 7950 385 60 52 600 26 
注：①首锚链总长度栏中（）内数字为长江三峡库区船舶应配的锚链总长度。 

②锚链和尾锚索直径栏中（）内数字分别为无档链直径。 
 

续上表 

序号 

系船索 

其中（一） 其中（二） 其中（三） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

1 2 32     

2 2 32     

3 2 34     
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序号 

系船索 

其中（一） 其中（二） 其中（三） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

4 2 34     

5 2 45 2 32   

6 2 48 2 32   

7 2 48 2 32   

8 2 62 2 45   

9 2 62 2 45   

10 2 65 2 48   

11 2 65 2 48   

12 2 65 2 48   

13 2 82 2 62   

14 2 88 2 64   

15 2 106 2 64   

16 2 131 2 82 2 48 

17 2 131 2 88 2 48 

18 2 156 3 106 2 65 

19 2 156 3 106 2 65 

20 2 166 3 106 2 65 

21 2 166 3 106 2 65 

22 2 186 3 106 2 65 

23 2 192 3 106 3 65 

24 2 218 4 106 3 65 

25 2 218 4 106 3 65 

26 2 229 4 106 3 88 

27 2 229 4 106 3 88 

28 2 229 4 106 3 88 

29 2 259 4 106 3 88 

30 2 259 4 131 3 88 

31 2 259 4 131 3 88 

32 2 259 4 131 3 88 
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序号 

系船索 

其中（一） 其中（二） 其中（三） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

根数 
最小破断力 
（kN） 

33 2 263 4 131 3 88 

34 2 263 4 131 3 88 

35 2 263 4 131 3 88 

36 2 263 4 131 3 88 

37 2 277 4 131 3 88 

38 2 277 4 131 3 88 

39 2 295 4 131 3 88 

40 2 295 4 131 3 88 

41 2 305 4 131 3 88 
 

 

3.4.3.5修改为： 

3.4.3.5 各类渡船、执行公务的船舶或在B、C级航区港口、码头区域从事经常性运输且航离港口

或码头不超过5Km的船舶，可只配单只质量不小于本节表3.4.3.1所列总质量的65%的首锚。如船东根

据其停泊特点要求免设锚时，应经本社同意。 

 

3.4.3.10修改为： 

3.4.3.10 当船舶的舾装数小于等于800时，可用钢丝绳或纤维绳替代锚链，但应满足下列条件： 

（1）钢丝绳的总长度应不小于本节表3.4.3.1中相应锚链长度的1.5倍或每个锚所配钢丝绳的长度

不小于按本节3.4.3.1计算所得之值。纤维绳的总长度应不小于本节表3.4.3.1中相应锚链长度的1.5倍。

钢丝绳或纤维绳的最小破断力应不低于相应锚链的破断力；  

（2）锚索与锚之间应通过一段与锚索等强度的锚链相连接。该段锚链的长度应不小于当锚收起

时自锚至止链器间的距离，以保证止链器能够固定所收起的锚； 

（3）钢丝绳或纤维绳应满足本社《材料与焊接规范》的有关要求。 

第 5 节  拖、曳及系结设备 

3.5.2.1修改为： 

3.5.2.1 拖缆的拖带力 F 应根据被拖船舶按下式计算： 

    83.1
21 20071.0728.0 LVdBSSF    kN 

式中： L——船长，m； 

B——船宽，m； 
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d ——满载吃水，m； 

1S ——船体满载水线至干舷甲板间部分在舯剖面上的投影面积，m2 ； 

2S ——船体干舷甲板以上部分在舯剖面上的投影面积，m2 。 

V ——拖带航速，m/s，但不小于3.5 m/s。 

拖带力也可根据实船测试得出。 
 

3.5.3.1修改为： 

3.5.3.1 拖钩的许用负荷应不小于船舶系柱拖力的 2 倍。系柱拖力可根据实船测试得出，如无测

试资料，系柱拖力 T 应不小于按下式计算所得之值： 

(1)无导流管的船舶 eNT 16.0       kN 

(2) 具有导流管或喷水推进装置的船舶 eNT 213.0      kN 

式中：Ne——主机总功率，kW。 
 

3.5.4修改为： 

3.5.4 拖带和被拖船舶的拖桩 

3.5.4.1 船舶如进行吊拖或被吊拖作业时，应在船舶首、尾强力甲板的中纵剖线上设置拖带缆桩。

缆桩应自强力甲板垂直贯穿至船底，并与强力甲板和船底的强构件牢固连接。 

3.5.4.2 拖带缆桩的强度应根据计算负荷由直接计算确定，其许用相当应力应不大于材料屈服极

限的 0.85 倍。 

3.5.4.3 船舶尾部拖带缆桩的计算负荷应不小于其系柱拖力 T 的 2 倍。船舶首部拖带缆桩的计算

负荷应不小于拖缆的最小破断力。 

3.5.4.4 船舶如采用其它形式的拖带作业，其拖带缆桩的布置及强度应另行考虑。 
 

删除 3.5.6。 
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第 5 章  拖、推船船体结构补充规定 

第 4 节  首尾结构 
 

新增 5.4.1.2： 

5.4.1.2首尾尖舱内应设置间距不大于1.5m的舷侧纵桁，且应自船端延伸至首防撞舱壁或尾尖舱

舱壁。 

5.4.3.1修改为： 

5.4.3.1船首设有顶推装置时，应在顶推柱所位于的船舶纵剖面内设置自船端至首防撞舱壁间连

续的单向纵桁架（或纵舱壁）。倾斜形船首的纵桁架型式如图5.4.3.1所示。 

 

图 5.4.3.1
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第 6 章  液货船船体结构补充规定 

第 5 节  船底骨架 

6.5.2.1修改为： 

6.5.2.1  双层底结构不论何种骨架形式，其实肋板间距应不大于3.0m。双层底实肋板高度不低

于760mm，其厚度符合本篇2.6.2.2或2.6.2.3的规定。当实肋板在中纵剖面处的腹板高度与厚度之比大

于100 K （ K 材料换算系数，按本篇1.3.3.3确定）时，应在实肋板腹板上设置垂直加强筋。加强筋

的间距和剖面惯性矩应满足本篇2.6.2.3规定。 
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第 8 章  大舱口船船体结构补充规定 

第 3 节  外板、内底板、甲板 

8.3.6.3修改为： 

8.3.6.3 强力甲板大舱口边线两侧及其延长线以外的甲板上开孔应满足下述要求： 

（1）强力甲板大舱口边线两侧及其延长线以外的甲板上应尽量减少开孔。若需开孔，应开设圆

形或长轴沿船长方向布置的椭圆形孔口，各孔口间应互相远离，且应远离货舱舱口角隅。 

（2）当大舱口一侧甲板上的开孔宽度小于该处甲板宽度的0.25倍时，开孔处甲板应沿孔缘采用

宽度不小于开孔宽度1/2、厚度不小于强力甲板厚度的环形复板予以补强。 

（3）当大舱口一侧甲板上的开孔宽度大于等于该处甲板宽度的0.25倍时，孔口处的甲板应按图

8.3.6.3的规定，采用较货舱区域强力甲板增厚0.5倍的加厚板或不小于货舱区域强力甲板厚度的复板

予以补强。 

（4）任何情况下大舱口边线任一侧强力甲板在同一剖面上的开孔总宽度，当船长大于等于45m

时应不大于该处甲板宽度的0.5倍，当船长小于45m时应不大于该处甲板宽度的0.6倍。 

（5）在大舱口边线两侧甲板以外的甲板上，当孔的宽度或直径大于等于300mm时，应沿孔缘采

用宽度不小于开孔宽度1/2、厚度不小于强力甲板厚度的环形复板予以补强或其它等效措施补强。 

 

图 8.3.6.3 

第 4 节双底骨架 

8.4.2.4修改为： 

8.4.2.4 实肋板的腹板上的开孔除符合本篇2.6.9.2的规定外，尚应符合下述规定： 

（1）当有纵骨穿过实肋板时，纵骨穿孔边缘与人孔边缘之间的距离应不小于120mm。否则应在

纵骨穿孔处增设补板，在人孔边缘增设环形面板进行补强； 

（2）任何情况下，实肋板和旁桁材上的人孔高度不得大于该处双层底高度的0.65倍，人孔宽度

不得大于开孔高度的3倍；孔缘距船底和内底的距离应不小于该处双层底高度的0.15倍且不小于

150mm；纵骨穿孔边缘与人孔边缘之间的距离不得小于60mm。 
 

8.4.3.5修改为： 

8.4.3.5 双层底桁材腹板上应尽可能减少开孔，如需开孔应满足本节8.4.2.4的规定。 
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第 6 节  舷舱骨架 

8.6.1.2修改为： 

8.6.1.2内舷肋骨（内舷板垂直扶强材）的剖面模数应不小于外舷肋骨的剖面模数。当装载积载

因数小于或等于0.45m3/t的颗粒状散货时，内舷肋骨（垂直扶强材）的剖面模数 尚应不小于按下

式计算所得之值： 

  cm3 

式中： ——肋骨间距，m； 

——肋骨跨距，m，按本篇 1.2.4 的规定确定，但不小于 1.25m； 

——计算水柱高，m， ； 

其中： ——货物堆高，m，自内底板上表面量至货物自由表面最高点的垂直距离，但不小于舱深

的 0.5 倍； 

——自肋骨跨距中点量至货物最大堆高点的垂直距离，m； 

——货物的积载因数，m3/t。 

当内舷纵壁设有1道水平桁时，内舷肋骨（垂直扶强材）的剖面模数取不小于上式计算所得之值 

的0.5倍；当设有2道水平桁时，内舷肋骨（垂直扶强材）的剖面模数取不小于上式计算所得之值的

0.3倍；当设有3道及以上水平桁时，内舷肋骨（垂直扶强材）的剖面模数取不小于上式计算所得之

值的0.25倍。舱壁水平桁应尽可能均匀分布。 

W
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第 10 章  工程船船体结构补充规定 

第 5 节  船底骨架 

10.5.3.1修改为： 

10.5.3.1横骨架式单底应在每个肋位上设置实肋板，纵骨架式单底的实肋板间距应不大于2.5m，

且泥舱边浮舱应在泥舱实肋板的平面内设置实肋板。实肋板剖面模数W应不小于按下式计算所得之

值： 

        cm3 

式中： ——实肋板间距，m； 

——吃水，m； 

——半波高，m，按本篇 1.2.5.1 的规定； 

——实肋板的计算跨距，m，沿实肋板面板从外板内缘量至泥舱纵壁或开槽纵壁内缘的距离，

但 l ≮0.3B，B 为船宽，m； 

k ——系数，横骨架式取 6.9k ，纵骨架式取 5.717.0  bk ； 

其中：b ——泥舱边浮舱和开槽两侧边浮舱的宽度，m，从外板内缘量至泥舱纵壁或开槽纵壁内缘

的距离。 

泥舱边浮箱和开槽两侧浮箱的实肋板，其腹板高度在任何情况下不得小于 200mm。 

 

  2lrdksW 

s
d
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第 2 篇 轮 机 

第 1 章  通则 

第 2 节  机舱布置 

1.2.3.1  修改为： 

1.2.3.1 机舱应采用机械通风并确保有足够的通风，以保证当其中的机器或锅炉在各种气候包括

恶劣天气条件下按全功率运转时，有充分的空气以确保该处所人员的安全与舒适及机器的运转，其

主要工作处所的温度，应尽可能不大于 40℃。 

其他机器处所根据其用途应有足够的通风。 
 

第 2 章  泵与管系 

第 2 节  金属管 

2.2.3.1 修改为： 

2.2.3.1管段直接连接可采用下列方式，其使用范围应符合表2.2.3.1的规定。 

(1)管子之间或管子与阀箱或其他附件之间对接焊； 

(2)套筒焊接连接； 

(3)认可型的螺纹套筒连接。 

管段连接表 2.2.3.1 

连接方式 适用管系等级 适用外径 

采取改善焊缝根部质量措施的对接焊 Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ 

不限 不采取改善焊接根部质量措施的对接焊 Ⅱ、Ⅲ 

套筒焊接连接 Ⅲ 

螺纹套筒连接① 
锥形螺纹 

Ⅰ ≤33.7mm 

Ⅱ ≤60.3mm 

平行螺纹 Ⅲ ≤60.3mm 

注：①螺纹套筒连接不可用于输送有毒介质或预期工作中可引起疲劳、严重腐蚀的管系；二氧化碳系统中的螺纹连

接只可用于被保护处所内和二氧化碳气瓶室。 

第 3 节  塑料管和挠性软管 

2.3.1.5 修改为： 

2.3.1.5 塑料管在船上的应用范围及其部位应符合表2.3.1.5的规定。 
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适用范围及耐火试验                         表 2.3.1.5 

舱室、处所 
及部位 

管系 

机器处所

和泵舱 
货泵舱 

滚装

货舱
干货舱 货油舱 燃油舱

压载 
水舱 

隔离舱、

空舱、管

隧和导

管 

居住处

所、服务

处所和

控制室 

开敞 
甲板 

货
油
（
可
燃
货
物
，
闪
点≤60

℃
） 

货油管路 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 不适用

原油洗舱管

路 
不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 不适用

透气管路 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 不适用

惰
性
气
体 

水封流出管

路 
不适用 

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，不

要求耐

火试验

洗涤器流出

管 

适用，不

要求耐火

试验 
不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，不

要求耐

火试验

总管 
适用，不

要求耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

惰
性
气
体 

分配管 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

可
燃
液
体
（
闪
点
＞60

℃
） 

货油管路 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

燃油管 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求

60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

润滑油管 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求

60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 
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续表 2.3.1.5 

可
燃
液
体
（
闪
点
＞60

℃
） 

液压油管 不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

江
水 

舱底水总管及

支管 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

消防总管及水

雾管 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

泡沫系统 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

自动喷水系统 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

压载系统 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 30min
干燥状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
干燥状

态耐火

试验 

冷却水、 
重要用途 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用

适用，要

求 30min
干燥状

态耐火

试验 

清舱用固定机

械系统 
不适用 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 
不适用

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

非重要系统 
适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 
不适用

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

适用，不

要 求 耐

火试验 

清
水 

冷却水， 
重要用途 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 
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续表 2.3.1.5 

清
水 

冷凝回水 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，要

求 30min
注水状

态耐火

试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用 不适用 
适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

非重要用途 
适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

卫
生
、
泄
水
、
排
水 

甲板泄水 
（内部） 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验① 

不适用 

适用，要

求 60min
干燥状

态耐火

试验①

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

卫生泄水 
（内部） 

适用，不

要求耐

火试验 
不适用 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

排水孔和排

水（舷外） 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 
不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

测
深
、
空
气 

水舱/干燥处

所 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

油舱（闪点＞

60℃） 
不适用 不适用 不适用 不适用 不适用

适用，不

要求耐

火试验

不适用 
适用，不

要求耐

火试验 

不适用 不适用

其
他 

控制用空气

管 

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验② 

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验② 

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验②

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验②

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验②

适用，要

求 60min

干燥状

态耐火

试验②

日用空气管

（非重要用

途） 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

盐水管 
适用，不

要求耐

火试验 

不适用 
适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

不适用 不适用 不适用 
适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

辅助低压蒸汽

管 

（≤0.7MPa） 

适用，要

求 30min

干燥状

态耐火

试验 

适用，不

要求耐

火试验

③ 

适用，不

要求耐

火试验

③ 

适用，不

要求耐

火试验

③ 

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验

适用，不

要求耐

火试验 

适用，不

要求耐

火试验

③ 

适用，不

要求耐

火试验

③ 

注：①对于仅供有关处所用的泄水管，可不要求耐火试验。 
②当不要求具备控制功能时，可不要求耐火试验。 
③当用作燃油舱加热和船舶汽笛等重要管路时，不适用。 
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第 3 章  船舶管系 

第 1 节  一般规定 

3.1.4.1 修改为： 

3.1.4.1 海水箱上应装有格栅或孔板，栅条沿船体纵向布置，其有效通流面积应不小于进水阀通

流面积的3倍。 

 

3.1.4.2 修改为： 

3.1.4.2海水箱一般应设有压缩空气或蒸汽的吹洗管，吹洗压力应不致损坏其结构。 

船长小于 30 米的船舶，如未设压缩空气或蒸汽系统，可用其他等效措施替代，如用消防水冲洗

等。 
 

新增 3.1.4.5： 

3.1.4.5 在固冰期停航（卧泊）的船舶，应设防冻措施： 

①海水箱顶部应在满载水线以上且设方便开启的水密手孔盖，箱内应设有江水堵塞装置。 

②凡是涉及水的设备、管路，在其低处均应设放泄旋塞，以防止设备和管路冻损。 

③管路禁止使用低温下易产生“脆性”的材质，如塑料管等。 
 

3.1.6.1 修改为： 

3.1.6.1  船底及船舷的进排水管所装设的阀或旋塞，应符合如下规定之一： 

（1）直接装在船体外板上； 

（2）装在连接在船体的箱体上； 

（3）装在焊于船体外板的短管上，短管壁厚应满足表 3.1.6.1 的要求或与连接处的船体外板厚

度相同。 

表3.1.6.1 

管子公称直径
①
（mm） 管子壁厚（mm） 

30 5.5 

50 6.3 

100 8.6 

125 9.5 

150 11.0 

200及以上 12.5 

注：①公称直径在表列之间的管子壁厚可用插入法计算。 
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第 2 节  舱底水管系 

3.2.1.4修改为： 

3.2.1.4不影响船舶安全的密闭空舱等类似处所可用手动泵或其他有效的排水设施。 

新增 3.2.1.5： 

3.2.1.5 对双体船，每片单体船应视为独立的一条船，按照本节有关规定设有独立的舱底水系统。 
 

3.2.2.1 修改为： 

3.2.2.1 机器处所（主推进装置、主发电机组、主推进电机所在处所）应设直通舱底泵的吸口，

该吸口直径应不小于该船舱底水总管的内径。 
 

3.2.2.2修改为： 

3.2.2.2 机器处所（主推进装置、主发电机组、主推进电机所在处所）内舱底水排除装置的布置，

应在船舶正浮或横倾不大于5°时，至少能通过2个舱底水吸口进行排水，其中之一应为支吸口，另一

个为直通舱底泵吸口。 

主机总功率超过 440kW 的船舶、推进电机总功率超过 440kW 的电力推进船舶，其船底向两舷

升高小于 5°的单层底机器处所和双层底机器处所，应在每舷设 1 个支吸口。 

3.2.2.3 修改为： 

3.2.2.3机器处所（主推进装置、主发电机组、主推进电机所在处所）应设应急舱底水吸口，该

吸口应与舱底泵以外的排量最大的泵（滚装处所的舱底排水泵、自卸砂船和敞口集装箱船的货舱排

水泵除外）进口相连，吸口直径应不小于该泵进口直径。 

主机总功率不超过 440kW 的船舶、推进电机总功率不超过 440kW 的电力推进船舶，可免设应

急舱底水吸口。 

3.2.2.5 修改为： 

3.2.2.5主机总功率超过440kW的船舶、推进电机总功率超过440kW的电力推进船舶，货舱舱底水

支吸口的布置应符合表3.2.2.5的规定。 

货舱舱底水吸口的布置表3.2.2.5  

货舱情况 每一舱舱底水吸口 

单层底船舶 
船底向两舷升高≥5º 后端靠近中纵剖面处 1 只 

船底向两舷升高＜5º 后端每舷 1 只 

双层底船舶 

内底板向两舷延伸形成舭污水沟 每舷 1 只 

内底板向两舷升高 中纵剖面处 1 只 

内底板向两舷延伸并不形成污水沟 每舷 1 只污水井，每井内 1 只 

仅有一个货舱且该舱长度＞35m 前后端均应设置 
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3.2.5.2 修改为： 

3.2.5.2机器处所（主推进装置、主发电机组、主推进电机所在处所）和装货处所的舱底水支管

内径d2应按下式计算，实际值按本社接受标准的最接近的尺寸取整。 

 DBld  15.2252  

式中：l——排水分舱的长度，m； 

B——船宽，m； 

D——型深，m。 
 

3.2.5.3  修改为： 

3.2.5.3 舱底水支管的内径不必大于舱底水总管的内径。 
 

3.2.5.4 修改为： 

3.2.5.4舱底水支管内径应不小于38mm。主机总功率不超过440kW的船舶、推进电机总功率不超

过440kW的电力推进船舶，其舱底水支管的内径应不小于30mm。 

 

3.2.6.1 修改为： 

3.2.6.1 每艘自航船舶的舱底泵数量，应符合表3.2.6.1的规定。 

舱底泵数量                               表3.2.6.1 

适用范围 独立动力泵 主机带动或独立动力泵

主机总功率 
＞440kW 1 1 

电力推进船舶推进电机总功率 

主机总功率 
≤440kW － 1 

电力推进船舶推进电机总功率 

 

3.2.6.4 修改为： 

3.2.6.4  每台动力舱底泵的排量Q应不小于按下式计算所得之值。 

Q = 5.66d1
2×10-3m3/h 

式中：d1——舱底水总管内径，mm，按本篇 3.2.5.1 的公式计算；对于油船，参见本篇第 10 章 10.6.1.3。 
 

3.2.6.5 修改为： 

3.2.6.5主机总功率超过440kW的船舶、推进电机总功率超过440kW的电力推进船舶，其舱底泵与

舱底水管系的连接，应保证当其他泵在检修时，至少有1台泵能继续工作。 
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第 4 节  通风管系 

新增 3.4.1.3： 

3.4.1.3 人员偶尔需要进入的舱室，在人员进入前应进行适当的通风。 

原 3.4.1.3 变为 3.4.1.4。 

 

第 5 节  空气、溢流和测量管 

3.5.1.5 修改为： 

燃油舱柜的空气管管端应装有耐腐蚀和便于更换的金属防火网，防火网的有效通流面积应不小

于空气管的截面积，金属防火网尚应符合本篇 10.3.3.2 的规定。 
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第 4 章 动力管系 

第 2 节 燃油管系 

4.2.3.3 修改为： 

4.2.3.3燃油（滑油）加热应尽可能避免采用电加热器，当采用电加热器件加热时，应保证在有

电流通过时，温度传感器及全部加热器件始终都浸没在油液之中，油舱（柜）内油温超过限制温度

时，电力应自动切断，同时为避免加热器件的表面温度达到220℃或以上，应设置一个独立于自动控

制传感器的安全温度开关，该温度开关应在达到限制温度时切断电力供应，并且能手动复位。电加

热器应设有短路保护装置，在故障时实现选择性保护。 

 

4.2.4.2 修改为： 

4.2.4.2 对单机功率超过370kW的1台主机船舶，应设置1台能使船舶正常航行的足够排量的备用

燃油供给泵；对单机功率超过370kW的2台或多台主机功率相当的船舶，若主机均自带燃油供给泵，

可免设燃油备用泵或备品泵（客船和推（拖）船除外）。 

 

第 4 节 滑油管系 

4.4.2.1 修改为： 

4.4.2.1对单机功率超过370kW的1台主机船舶，应设置1台能使船舶正常航行的足够排量的备用滑

油泵；对单机功率超过370kW的2台或多台主机功率相当的船舶，若主机均自带滑油泵，可免设滑油

备用泵或备品泵（客船和推（拖）船除外）。 

 

第 5 节 冷却水管系 

4.5.1.1 修改为： 

4.5.1.1对单机功率超过370kW的1台主机船舶，应设置1台能使船舶正常航行的足够排量的备用冷

却水泵；对单机功率超过370kW的2台或多台主机功率相当的船舶，若主机均自带冷却水泵，可免设

冷却水备用泵或备品泵（客船和推（拖）船除外）。 
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第 6 章 柴油机 

第 3 节 主要部件 

6.3.6.1修改为： 

6.3.6.1 500总吨及以上的货船和所有客船，位于高压燃油泵与燃油喷油器之间的所有外部高压燃

油输送管路，应设有一个能够容纳因高压管路破裂对漏出的燃油加以保护的套管管路系统。这种套

管包括内装高压燃油管的外管，构成一固定组装件。套管管路系统还应包括一个收集漏油的装置。

驱动锚机、绞缆机的柴油机和救生艇用柴油机可免设套管管路系统。 

 

第 4 节 起动装置 

新增 6.4.1.9： 

6.4.1.9按要求装设2个或2组空气瓶时，两个空气瓶或两组空气瓶容积应相当。 

 

新增 6.4.2.3： 

6.4.2.3 按要求设置2台空气压缩机时，其排量应相当。 

 

6.4.5.2 修改为： 

6.4.5.2 起动用的蓄电池组应随时可进行充电。该蓄电池组只能用于起动以及机器本身的监控设

备，并应采取措施以保持其始终处于储能状态。 

 

新增 6.4.7： 

6.4.7 对于同时具有电动和压缩空气两种起动装置的要求 

6.4.7.1供主机起动的充气设备可仅设1套，且为主机以外动力驱动的空气压缩机。充气设备的排

量应不少于单一压缩空气起动规定的压缩机总排量的50%。供主机起动用的空气瓶可仅设1只。空气

瓶的容量应不少于单一压缩空气起动规定空气瓶容量的50%。 

6.4.7.2供主机起动用蓄电池的容量应不少于仅用电动起动规定蓄电池容量的50%。 

6.4.7.3起动辅机压缩空气量应不少于单一压缩空气起动规定压缩空气量的50%。起动用蓄电池容

量应不少于仅用电动起动规定蓄电池容量的50%。 

 

新增 6.4.8： 

6.4.8 双体船空压机和空气瓶配备的要求 

6.4.8.1 双体船的空压机和空气瓶配备要求与单体船相同。 
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第 7 章 齿轮传动装置 

第 3 节 设计与构造 

7.3.10.3 修改为： 

7.3.10.3 输入功率大于 370kW 的具有独立压力循环润滑系统的齿轮传动装置，应设置 1 台备用

滑油泵。如同时装有多台齿轮传动装置且每台均具有独立压力循环润滑系统时，可免设备用滑油泵

或备品泵（客船和推（拖）船除外）。 
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第 10 章 油船管系 

第 3 节 油船透气管系 

 
10.3.3.2 修改为： 

10.3.3.2 透气管的出口端应设有耐腐蚀和便于更换的金属防火网，每 1cm2 防火网应不少于 64

格，防火网格的净面积应不小于透气管的横截面积。 

第 6 节 舱底水、压载水管系 

10.6.1.3  修改为： 

10.6.1.3  机舱的舱底水总管及直通舱底泵的舱底水管内径，应不小于本篇第3章3.2.5.2所计算

的支管内径的1.42倍。 
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第 3 篇 电气设备 

第 1 章 通 则 

第 1 节  一般规定 

1.1.2.1(11)修改为： 

(11)危险区域划分图（适用于油船、散化船、油（化）趸船等载运有爆炸性危险货物的船舶）； 

新增 1.1.2.1(12)： 

(12)危险区域内电气设备布置图，应包括危险区域内的所有电气设备和下列信息： 

① 防爆类别和温度组别； 

② 防护等级； 

③ 危险区域的等级。 

新增 1.1.2.1(13)： 

(13)本质安全电路的校核资料1，包括对电压、电流、电容和电感的校核； 

原 1.1.2.1(12)修改为 1.1.2.1(14)。 

新增 1.1.2.2： 

1.1.2.2 除1.1.2.1要求外，应用太阳能的船舶，还应将下列图纸和资料一式3份提交批准： 

（1）光伏系统单线图，图中应标明： 

①太阳能电池组件、光伏控制器和光伏逆变器的主要额定参数； 

②电缆型号、截面积和负载电流。 

（2）太阳能电池组件、光伏控制器和光伏逆变器的布置； 

（3）光伏系统显示及报警项目表。 

原 1.1.2.2、1.1.2.3依次修改为 1.1.2.3、1.1.2.4 

第 4 节  设计、制造和安装 

1.4.3.8修改为： 

1.4.3.8除另有规定外，在有爆炸危险的处所中不应安装插座。 

                                                        
1本质安全电路的安装应使电路内设备（包括电缆）的电容和电感不超过关联设备的标示值，每个本质安全设备允许

的输入电压和输入电流应大于或等于各自关联设备的标示值。参见 IEC60079-14 出版物《爆炸性气体环境——第 14
部分：电气设备的设计、选择和安装》或与其等效的标准。 
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第 2 章  系统设计的一般规定 

第 1 节  配电系统、电压和频率 

表 2.1.3.1修改为： 

配电系统的最高供电电压表2.1.3.1 

序号 用电设备的类型 
最高电压（V） 

直流 交流 

1 
固定安装并连接于固定布线的动力设备、电炊设备和除室内
取暖器以外的电热设备。 

250 1000 

2 

狭窄处所、潮湿舱室、露天甲板、储藏室、机舱以及其他机

器处所的可携设备： 

（1）一般设备 

（2）具有加强绝缘或双重绝缘的设备 

（3）由安全隔离变压器仅对一个设备供电的设备。 

 

50 

250 

 

 

50 

250 

250 

3 
居住舱室和公共舱室的照明设备、取暖器、信号及内部通讯
设备以及除上列 1、2 项外的其他设备。 

250 250 

注：①锅炉点火装置、蓄电池充电设备等，在有安全保护措施条件下，允许超过表 2.1.3.1 所规定的电压。 
②本篇第 16 章要求的交流高压设备允许采用 1000V～11500V 的电压。 

 

第 3 节  系统的保护 

2.3.1.1（1）修改为： 

(1)在某一处发生故障时，保护装置应具有选择性保护，即仅分断故障电路，而不影响非故障电

路的连续供电。以下保护电气装置间应具有协调性保护： 

①主发电机保护电器、主汇流排分段连接断路器（如设有保护装置时）以及主汇流排上引出馈

电线保护电器之间； 

②对向船舶推进、操舵和船舶安全所必需的设备供电的分配电板，其馈电保护电器和分配电板

分支电路保护电器之间。 
 

2.3.2.2 修改为： 

2.3.2.2一般应计算下列各处的短路电流: 

(1)发电机输出端； 

(2)主汇流排； 

(3)应急配电板，区域配电板以及分配电板的汇流排； 

(4)电力或照明变压器次级。 

此外，为了判断保护电器动作的选择性，必要时尚应进行单台最小发电机供电情况下，被保护

电路末端短路情况下短路电流的计算。 
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新增 2.3.2.3  

2.3.2.3 必要时，应对交流系统短路回路的预期短路功率因数进行计算，如该计算值小于与所选

用的开关电器的接通或分断能力相对应的功率因数的规定值时，则其分断能力应相应地减小。 
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第 4 章  应急电源、临时应急电源 

第 1 节  应急电源 

4.1.1.6修改为： 

4.1.1.6 在应急照明线路上不应设置就地开关，驾驶室和集体救生设备的降落水域的舷外应急照

明灯具除外。应急照明灯应有明显的红色标志，或在结构上与一般照明灯不同。 
 

4.1.3.1修改为： 

4.1.3.1应急发电机组或应急蓄电池组及其配电装置应安装在防撞舱壁以后、机炉舱以外，干舷

甲板或干舷甲板以上的甲板的舱室内。 

 

4.1.4.1(3)修改为： 

 (3)应急消防泵（设有应急发电机组，且应急消防泵为电力驱动时）； 
 

第 2 节  临时应急电源 

4.2.1.3修改为： 

4.2.1.3临时应急电源及其配电装置应安装在防撞舱壁以后、机炉舱以外、干舷甲板或干舷甲板

以上的甲板的舱室内。 
 

4.2.1.4修改为： 

4.2.1.4在临时应急照明线路上不应设置就地开关，驾驶室和集体救生设备的降落水域的舷外应

急照明灯具除外。且临时应急照明灯应有明显的红色标志或其灯具在结构上与一般照明灯不同。 

 

4.2.2修改为： 

4.2.2 临时应急电源的供电范围 
4.2.2.1临时应急电源（蓄电池组）的容量应至少向下列（1）～（7）所列设备同时供电0.5h，

并应同时向（8）所列设备供电1h： 

(1)临时应急照明； 

(2)紧急（集合）报警装置； 

(3) 探火和失火报警装置、手动报警按钮装置； 

(4) 机电设备故障监测报警系统； 
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(5) 船内通信系统； 

(6)操舵控制系统； 

(7) 失控信号灯。 

(8) 无线电通信设备。 
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第 10 章  船内通信、扩音（广播）系统及信号报警装置 

第 1 节  一般规定 

10.1.1.2修改为: 

10.1.1.2在机舱等噪声较大的舱室或处所的报警装置，应具有视觉和听觉报警信号，其听觉报警

信号至少应高于背景噪音10dB以上。 

第 2 节  船内通信、扩音（广播）系统 

10.2.2.1修改为: 

10.2.2.1 下列处所之间若以电话为主要通信工具时，则应为声力电话或蓄电池供电的电话： 

(1)驾驶室——舵机室（该室能操舵时）； 

(2) 驾驶室——机舱； 

(3) 驾驶室——监视室或监控室（若船舶设有时）； 

(4) 驾驶室——消防集中控制室（若船舶设有时）。 

上述（1）（2）应为直通电话。但如果任何时候均能保证驾驶室能进行插入忙线通话，则可采用

一共用电话系统。 
 

新增 10.2.3.5: 

10.2.3.5  广播系统如用来发出通用报警信号，则应满足下列要求： 

（1）满足本章 10. 3.1 的要求； 

（2）至少设置两个放大器，并单独供电； 

（3）扬声器电路应布置成即使一个放大器或一个扬声器电路发生故障，仍能维持报警信号的发

送，但其强度可以有所减弱； 

（4）当扬声器由内置音量控制器控制时，在发出报警信号时，音量控制应自动失效； 

（5）能随时发出清晰的报警信号，其他同时发送的信号应自动中断； 

（6）每一扬声器应设置独立的短路保护。 

第 3 节  信号报警装置 

10.3.3修改为 

10.3.3  灭火剂释放预告报警 
10.3.3.1 设有二氧化碳、气溶胶、七氟丙烷等灭火剂系统的船舶，应设有施放灭火剂的自动听

觉报警系统，该报警系统应对所保护处所发出报警信号，并在灭火剂施放前至少工作20s，其报警信

号应异于其他信号。 
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第 6 篇 消防 

第 1 章  通 则 

第 1 节  一般规定 

新增 1.1.1.2条： 

1.1.1.2 船舶的消防尚应满足船旗国主管机关的有关规定。 

原 1.1.1.2条改为 1.1.1.3条。 

 



 钢质内河船舶建造规范 

    42

第 7 篇  其 他 

第 3章整体修改为: 
 

第 3 章  应用太阳能电池的船舶的补充规定 

第 1 节 一般规定 

3.1.1  一般要求 

3.1.1.1  本章内容适用于船用太阳能光伏系统的设计、建造和检验。 

3.1.2  定义及术语 

3.1.2.1  太阳能光伏系统：系指利用太阳能电池的光生伏特效应，将太阳辐射能直接转换成电

能的发电系统，一般由太阳能电池组件，光伏控制器和/或光伏逆变器，蓄电池（如有）构成。 

3.1.2.2  太阳能电池组件：系指具有封装及内部联结的、能单独提供直流电输出的最小不可分

割的太阳能电池组合装置。 

3.1.2.3  光伏控制器：系指将太阳能电池组件提供直流电变换成负载可用的直流电的设备。 

3.1.2.4  光伏逆变器：系指将太阳能电池组件提供直流电变换成单相/三相交流电的设备。 

3.1.2.5  并网型光伏系统：系指将太阳能电池组件提供直流电变换成交流电后馈入船舶交流电

网的光伏系统。 

3.1.2.6  离网型光伏系统：系指将太阳能电池组件提供直流电直接或/和变换成交流电供负载使

用的光伏系统。 

3.1.2.7  孤岛：系指在船舶电网失电时，并网型光伏逆变器仍保持对失电电网的某一部分线路

继续供电的状态。 

上述3.1.2.1～3.1.2.6的定义和术语参见图3.1.2.1（1）、3.1.2.1（2）。 

 
图2.1.2.1（1）离网型光伏系统示意图图2.1.2.1（2）并网型光伏系统示意图 
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第 2 节  太阳能光伏系统在船舶上使用的技术要求 

3.2.1  一般要求 

3.2.1.1  离网型光伏系统应配备足够容量的蓄电池。光伏系统（含蓄电池）的容量和功率，应

能在光伏发电有富余时进行储存，以满足光伏发电匮乏（如昼夜更替、气象条件影响等）时负荷的

需要。但如蓄电池除光伏发电外还有其他充电方式，太阳能电池组件的容量可根据需要配置。蓄电

池应满足本社相关规范指南的要求。 

3.2.1.2  离网型光伏系统向船舶正常航行、船舶安全及冷藏货物所必需的设备供电时，当离网

型光伏系统失电后，这些设备应能切换至由主电源供电。 

3.2.1.3  带有转换开关的离网型光伏系统，当负载由主电网供电和由光伏系统供电模式相互切

换时，控制器/逆变器应能继续正常运行并且不会产生火花或击穿危险。 

3.2.1.4  在负荷计算时，并网型光伏系统的发电功率一般不计入总发电功率当中。 

3.2.1.5  并网型光伏系统在逆变器启动时，输出功率应缓慢增加，输出功率变化率应可调，输

出电流无冲击现象。 

3.2.1.6  并网型光伏系统设计时应充分考虑其投入/脱离电网造成对在网发电机组的冲击，并网

型光伏系统的容量应不超过在网发电机组容量的10%。 

3.2.1.7  并网型光伏系统应在不少于一台发电机在网运行的情况下投入运行。 

3.2.1.8  光伏系统应能集中指示当前太阳能电池的输出功率，当太阳能电池方阵充电电流被减

小或太阳能电池方阵被切离时，应显示相应的状态信息。 

3.2.2  电能质量 

3.2.2.1  光伏系统向负载提供的电能，除本节要求外，电压和频率偏差、谐波成分等要求尚应

满足本社相关规范的电源质量的要求。 

3.2.2.2  离网型逆变器输出电压的波形失真度应不大于5%。 

3.2.2.3  并网型光伏系统，引起电网的公共连接点的三相电压不平衡度应满足：公共连接点的

负序电压不平衡度应不超过2%，短时不得超过4%；逆变器引起的负序电压不平衡度不超过1.3%，

短时不超过2.6%。 

3.2.2.4  并网型光伏系统，当逆变器的输出大于其额定输出的20%，平均功率因数应不小于0.95

（超前或滞后），当逆变器的输出大于其额定输出的50%，平均功率因数应不小于0.98（超前或滞后）。 

3.2.2.5  并网型光伏系统，逆变器向电网馈送的直流电流分量应不超过其输出电流额定值的0.5%

或5mA，应取二者中较大值。 

3.2.2.6  并网型逆变器在运行时不应造成电网电压波形过度畸变和注入电网过度的谐波电流，

以确保不对其他设备造成不利影响。逆变器额定功率运行时，注入电网的电流谐波总畸变率应不大

于5%，其中各次谐波电流含有率见表3.2.2.6。其他负载情况下运行时，逆变器注入电网的各次谐波

电流值不得超过逆变器额定功率运行时注入电网的各次谐波电流值。 

各次谐波电流含有率限值                         表3.2.2.6 

奇次谐波次数 含有率限值（%） 偶次谐波次数 含有率限值（%） 

3rd-9th 4.0 2nd-10th 1.0 

11th-15th 2.0 12th-16th 0.5 

17th-21st 1.5 18th-22th 0.375 
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23rd-33th 0.6 24th-34th 0.15 

35th以上 0.3 36th以上 0.075 

3.2.3  太阳能电池组件 

3.2.3.1  不应使用或安装已损坏或有故障的太阳能电池组件，损坏和故障包括但不限于以下情

形： 

(1)开裂或损伤的外表面； 

(2)热斑； 

(3)破碎或有裂纹的单体电池； 

(4)互联线或接头不可靠； 

(5)电池互相接触或与边框相接触； 

(6)密封材料失效； 

(7)在组件的边框和电池之间形成连续通道的气泡或脱层； 

(8)在塑料材料表面有粘污物； 

(9)引线端失效，带电部件外露； 

(10)可能影响组件性能的其他任何情况。 

3.2.3.2  太阳能电池组件安装时，其安装支架应有足够的强度，能够承受太阳能电池组件可能

经受的外力作用（如刮风、积雪等）。 

3.2.3.3  全部太阳能电池组件边框和安装支架都应可靠接地。 

3.2.3.4  组件应尽可能安装在没有遮挡或阴影的区域。 

3.2.3.5  应设置适当的旁路二极管或等效手段，防止热斑效应对太阳能电池组件造成损害，除

非有资料证明太阳能电池组件能够耐受热斑效应的影响。 

3.2.3.6  太阳能电池组件不应布置在危险区域内。 

3.2.3.7  在同一个光伏发电系统上应尽可能使用相同规格的组件。 

3.2.3.8  应通过设计使得由蓄电池或电容向光伏组件逆向放电应减小到最小，可以使用隔离二

极管或者带有防止反向放电功能的光伏控制器/逆变器来实现此功能。 

3.2.3.9  应保证电缆良好的机械连接，因热循环引起的松动应减小到最小并提供足够的应力缓

冲。 

3.2.3.10  连接用的接头应与所联接的电缆具有同样的机械、电气、绝缘性能。 

3.2.3.11  所有的接线盒必须有极性指示，能够经受标准测试条件下产生的156%的短路电流的冲

击。 

3.2.3.12  应设置产品标识，描述产品在标准测试条件下测得的额定功率、额定电流、额定电压、

开路电压、短路电流，以及系统最高电压。 

3.2.3.13  应设置必要的维护通道和冲洗装置，以便于清洁太阳能电池组件表面污物。 

3.2.4  光伏控制器 

3.2.4.1  光伏控制器应能指示所连接蓄电池的荷电状态，并在蓄电池的过压时，停止对蓄电池

充电。 

3.2.4.2  当蓄电池已处于欠压状态，且太阳能电池的输出不足以提供负载所需电能时，对于直

接向负载供电的光伏控制器，应能自动停止输出，并断开负载与蓄电池的连接；对于通过光伏逆变

器向负载供电的光伏控制器，应将逆变器停机。 

3.2.4.3  光伏控制器应能提供对负载的过载和短路保护。 

3.2.4.4  光伏控制器应能承受负载、太阳能电池组件或蓄电池极性反接的影响并提供保护和报

警。 
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3.2.4.5  光伏控制器应采取足够的保护措施，当控制器直流侧电压低于允许工作范围或逆变器

处于关机状态时，控制器直流侧应无反向电流流过。 

3.2.4.6  设备冷却系统应设置故障监测，当冷却系统不能正常运行时，应能限制输出功率或停

机。 

3.2.4.7  光伏控制器应尽量避免安装在震动过大、通风不良及潮湿的处所。 

3.2.5  光伏逆变器 

3.2.5.1  光伏逆变器应设置直流输入端的过/欠压保护。 

3.2.5.2  光伏逆变器应能承受直流输入端极性反接的影响并提供保护。 

3.2.5.3  光伏逆变器应采取足够的保护措施，当逆变器直流侧电压低于允许工作范围或逆变器

处于关机状态时，逆变器直流侧应无反向电流流过。 

3.2.5.4  光伏逆变器应具备短路保护的能力，当逆变器检测到交流侧发生短路时，应能停止向

电网供电。对于并网型逆变器，如果在1分钟之内两次探测到交流侧保护，逆变器不应再次自动接入

电网。 

3.2.5.5  当冷却系统故障时，光伏逆变器应限制功率输出或停机。 

3.2.5.6  光伏逆变器应尽量避免安装在震动过大、通风不良及潮湿的处所。 

3.2.5.7  离网型光伏逆变器除满足上述要求外，尚应满足： 

（1）应具备输出过流保护，当工作电流超过额定值150%，应能自动保护。 

（2）应具备输出过/欠压保护，当输出电压超出/低于限值时，发出视觉和听觉报警。 

3.2.5.8  并网型逆变器，除满足上述要求外，尚应满足： 

（1）应设有电压超限保护。当并网点任意一相电压超过（或低于）极限值时，应根据超过（或

低于）限值情况延时停止对电网的供电，并发出视觉和听觉报警。延时时间应除满足表3.2.5.8（1）

所要求的最大跳闸时间的要求外，还应与系统选择性保护要求的延时相适应。 

并网型逆变器并网点电压异常的响应时间                表3.2.5.8（1） 

电压（逆变器交流输出端） 最大跳闸时间
注 

V＜50%V 标称 0.2s 

50%V 标称≤V＜85%V 标称 2.0s 

85%V 标称≤V＜110%V 标称 继续运行 

110%V 标称≤V＜135%V 标称 2.0s 

135%V 标称≤V 0.2s 

注：最大跳闸时间是指异常状态发生到逆变器停止向电网供电的时间。主控与监测电路应切实保持与电网的连接，

从而继续监视电网的状态，使得“恢复并网”功能有效。 

 
（2）应设置频率超限保护。并网点频率波动超出额定值的±10%范围时，应延时5s后停止向电

网供电。 

（3）应具备主动防孤岛的能力。防孤岛保护动作延时时间应不大于2s，并应与电网侧线路保护

相协调。防孤岛保护动作时应发出视觉和听觉报警信号。 

（4）系统发生扰动后，逆变器应停止向电网供电，在电网电压和频率恢复到正常范围5min后，

光伏系统方能向电网送电。 

（5）当输入功率超过最大允许值时，逆变器应自动工作在最大允许交流输出功率处，当持续工

作7 小时或温度超过允许值时，逆变器可降低功率运行或停止向电网供电。恢复正常后，逆变器应

能正常工作。 
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（6）光伏系统与电网连接的短路开关应采用可视断点的开关，光伏逆变器应尽可能配备变压器

进行隔离。 

3.2.6  监测和报警 

3.2.6.1  太阳能光伏系统中应显示、报警和保护项目如表 3.2.6.1 所示。所有报警均应延伸至经

常有人值班的处所。 

监控项目表                             表3.2.6.1 

系统 监测参数 显示 报警 保护动作 

太阳能电池组件 功率 √   

蓄电池 电压超限  √ 断开蓄电池的连接 

光伏控制器 

输入电压超限  √ 停机 

输入极性反接  √ 停机 

输出电压 √   

输出电流 √   

输出过载  √ 断开控制器的连接 

输出短路  √ 断开控制器的连接 

冷却系统故障  √ 降功率/停机 

光伏逆变器 

（离网型） 

输入电压超限  √ 停机 

输入极性反接  √ 停机 

输出电压 √   

输出电流 √   

输出频率 √   

输出过载  √ 断开逆变器的连接 

输出短路  √ 断开逆变器的连接 

输出电压超限  √  

冷却系统故障  √ 降功率/停机 

光伏逆变器 

（并网型） 

输入电压超限  √ 停机 

输入极性反接  √ 停机 

输出功率 √   

功率因数 √   

并网点电压 √   

并网点频率 √   

主断路器开关状态 √   

输出短路  √ 断开逆变器的连接 

冷却系统故障  √ 降功率/停机 

并网点电压超限  √ 见 3.2.5.8 

并网点频率超限  √ 见 3.2.5.9 

发生孤岛效应  √ 断开逆变器的连接 

输出功率超过最大允许
直流输入功率 

 √ 见 3.2.5.12 

 


